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1. 3araabHa indgopmanis

Ha3zpa qucumiuiiHu @Di3nKa TBEpJIOTo Tija
Buxnanau (-i) Camniit Spocnas [letpoBud
KonTakTHuii Tene)oH BUKIagaua 59-60-82

E-mail Bukmanaua Yaroslav.saliy@pnu.edu.ua
DopMaT JUCHHMILIIHA OuHa

O0car JucHUILIIHA 6 KpeauTiB

IMocunanHss Ha caiit  aucranmiiinoro | http://www.d-learn.pu.if.ua/
HABYAHHS

KoncyabTanii 3rigHo 3 rpadikoM KOHCYIbTamin

2. AHOTalisl 10 Kypcy

Juctumnina «®i3uka TBEpJOro Tiia» € BUOIPKOBOIO MUCIUILIIHOK IHMKIY TUCIMILIIH BLIBHOTO
BrOopy BH3 i HamineHa HaBUMTH CTYACHTA 3 MHOXXHHH MPo0IeM BUOpATH HAWIIPOCTIIIN, PO3B’SI3KH SKUX
JTO3BOJISATH BUPOOUTH KOHIICTIIIi|, 1[0 JOMTYCKAIOTh y3araJlbHEHHSI.

3. Meta Ta miji kypcy

MeToro BUKJIaJJaHHS HABYAIbHOI TUCIUILTIHU “ Di3uKa TBEpAOro Tija” € 03HAWOMHTHU CTYICHTIB 3
OCHOBHUMH TIOHATTSIMH 1 3aKOHaMH (Di3WKHU TBEPAOTO Tia Ta X 3aCTOCyBaHHSAM. HaBunTu 3acTOCOBYBaTH
3aKOHH KJIACUYHO] 1 KBaHTOBOI (Di3MKH JI0 BIOPSAKOBAHUX ATOMHUX CHCTEM.

4. OcHOBHi MpOrpaMHi pe3yJabTaTH

VY pe3ynbTari BUBUCHHS HABYAIBHOI JUCHUIUTIHN CTYACHT MIOBUHEH

3HaTu: OCHOBHI THIH KPUCTAIIYHUX TPATOK, MPOCTI KPUCTANIIYHI CTPYKTYpH, 3aKOoH Bymbda -
Bpera, norenmian Kynona i Jlenapna - J[»oHca, BTacTHBOCTI METaJIIYHOTO 1 KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY, 3aKOH
['yka B TCH30pHOMY MpPEACTABICHHI, 3B'I30K €HEprii MmpyXHuX nedopmaiiidi 3 Hampyramu, 3aKOHH
30epekeHHs eHeprii 1 IMITyJIbCy MPU HEeTIPY>KHOMY pO3CitoBaHHI ()OTOHI 1 HEUTPOHIB Ha (POHOHAX, MOJIEITH
TeroeMHocTi EifHmiTeiina, Teopiro TemoeMHocTi rpatku 3a Jebaem, 3akon dromonra — Iti, 3akon T3
JHebas, TemmepaTypHy 3aJIeXKHICTh KOe(illieHTa TEeIIONpoBiAHOCTI, pyHKIi0 po3noainy Depmi — [ipaka,
3alIeXKHICTh TYCTHHH EJIEKTPOHHHUX CTaHIB Bijl €Heprii, 3aKOHW JIEIeKTPUYHOI peakilii eIeKTPOHHOTO
ra3y, edekr Xosa, piBHsHHS [llpeninrepa, HaOMKEHWH PO3B’S30K XBUIIBLOBOTO PIBHAHHS TOOJH3Y
rpaHuili 304 BpimmoeHa, ToxomKeHHs 3a00pOHEHOT eHePreTHYHOT 30HH.

BMiTH. BH3Ha4aTH TeoMeTpuyHI XapaKTePUCTHKH CTPYKTYD, CTPYKTYpHHI (hakTop pO3CirOBaHHS,
0a3uc oO0epHEHOI TpaTKH, eHeprii 3B’sA3Ky 1 MOAyi BceOiYHOTO cTHCKyBaHHS Ban — nep - BaanbcoBux i
IOHHMX KPHUCTAJIB, TEPEXOMAUTH BiJi KOMIIOHEHT JKOPCTKOCTI JI0 KOMIIOHEHT IMOAATIMBOCTI 1 HaBIIaKH,
PO3paxoByBaTH IIBUJAKICTh 3BYKY B KyOIUYHHMX KpHUCTajax, AUCIEPCiiHI CHiBBIJIHOLICHHS IS TPATOK 3
OJTHUM 1 JIBOMa aroMaMH B NPHUMITHBHIA KOMIipIi, BUBOAUTH (GYHKII0 po3nonity Ilimanka, BuBoauTH
BUpa3 /Ui TYCTUHU CTaHIB B 3aralbHOMY BHUIIAJIKY, IS KOe(illieHTa TEeTIONPOBiTHOCTI, BUBOJUTH 3aKOH
Oma i1 Bigemana — ®dpaniia, BUBOJIUTH 3QJICKHICTh JICICKTPUYHOI CTAJO0i EJICKTPOHHOI IUIa3MU BiJ
YacTOTH eNIEKTPOMArHIiTHOI XBHJIi, PO3PaxOBYBaTH KOMIIOHEHTH TEH30pa MAarHeTo- MPOBIJHOCTI,
XBWJIPOBE PiBHSIHHSA JUIS €ICKTPOHIB B MEPIOAMYHOMY HOTEHIIAILHOMY TIOJI.

3. Oprani3anis HaBYaHHA KypcY

OO6csT Kypey
Bun 3ausTrs 3arajbHa KUIBKICTh TOIUH
JeKii 28
CEeMIHAPChKi 3aHATTA / IPaKTHYHI 36
nabopatopHi
camocTiiiHa po0oTa (BUKOHAHHSI 1HIMBI{yalbHUX 3aBJIaHb) 116
O3Haku Kypey
. . Kypc HopmatusHuii /
Cemectp CremiaibHICTh . . o
(pik HaBYaHHs) BUOIpKOBHI
1-2 105 Tpuknagna 1 Bubipkosi
¢izuka Ta JIUCLUILTIHA
HaHOMaTepiaiu (mucuITiHT
BUIBHOTO BHOOPY
BH3)

Temartuka Kypcy

Tewma, mian ®opma | JlirepaTtypa 3aBiaHHs, rox Bara Tepmin
3aHATTA OLIHKM | BHUKOHAHHA



http://www.d-learn.pu.if.ua/

Tema 1. Buxinni | Jlekmis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
TTOJIOKEHHS 1 O3HAYCHHS. (2 rom.) CITUCKY JEKIHI muTandst 1 | 0amiB, | po3KiIamy

[Nepionnuni aTOMHI | MPaKT. JiTeparypu MTUTaHHS 3aHATh

pAau. Tpancmsmii i| (2roxm.) caMOoCTiiHOT
KpPHCTaIIYHi PELIITKH. (8 rom.)
Kpucramiyaa crpykrypa i
MIPOCTOPOBA peUITKH
KpUCTaIy. Marepianbauit
basmc. HaGip  omeparriit
CUMeTpii. [IpumituBHi
KOMIpKH. Cunronii
kpuctanis. Komipku bpase.

OcHoBHI THTTH
JBOBUMIiPHHUX Ta
TPUBUMIPHUX KPUCTAITIYHAX
PEIITOK.

Tema 2. | Jekwis 3rigHo OmpairroBatu 1-5 3rigHo

Kpucranorpadiuni (2ron.) CITUCKY JIeKIiiHI TUTAaHHA 1 | OaltiB, | PO3KIamy
no3HadeHHs, [lookeHHS 1 | MpaKT. JiTepaTypu IHUTaHHS 3aHSATh
opieHTaIis TUTOTIHH y | (2Tom.) caMoCTiHHOT
KpHCTaax. IMonoxeHHs (8 rom.)
BY3JTiB eJIeMEeHTapHO1
KOMipkH. Bysnm, Hampsmkw,
wiommHy. [Haekcu Misutepa.
Busuenns CTPYKTYpPHU
KpucTaniB. B3aemonis XBWIb
3 KPUCTAIIYHOIO TPATKOIO.

Tema 3. Tumm | Jlexuis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
KPUCTAIIYHUX rparok. | (2 rox.) CITUCKY TeKIiAHI ThTaHHsA 1 | OamiB, | PO3KIIATy
IIpocTi KPUCTAJIIYHI | MIPaKT. JiTepaTypu MTUTaHHS 3aHATH
CTPYKTYpH: xmopucroro | (2 roxm.) CaMOCTIHHOT
HATPif0, XJOPHUCTOTO IIE3iI0, (8 rom.)
reKcaroHaJibHa CTPYKTypa 3i
LI1JIBHOIO YIaKOBKOIO,

CTPYKTypa anmasy.

Tema 4. Mupkaromui 1 | Jlekuis 3rigHo OmpairroBatu 1-5 3rigHo
MDKMOJIEKYJISIpHI 3B s13KH. | (2 Toj.) CITUCKY JIeKIiHI TATAaHHA 1 | OaltiB, | PO3KIamy
Kpucranu iHepTHUX Ta3iB. | MPaKT. JiTeparypu MTUTaHHS 3aHATh
JAmonb-aumnonsHa (2 roxm.) CaMOCTIHHOT

B3aeMmoiis. Bam - gmep - (8 rox.)

BaanbCiB 3B’A30K. [loTeHmian

Jlenapna - [xonca. IloBHa

EHepris. I'paTkoBi

0e3po3mipHi cymH. Momynb

BCECTOPOHBOT'O CTHCKYBaHHSI.

lon-ionna KYJUIOHIBCbKa

B3a€EMOIisl. PospaxyHok

cranoi MajenyHra.

Tema 5. [IpyxHi BractuBocti | Jlekiis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
KPHCTAIIB. Kommnonentn | (2 rox.) CITUCKY JIeKLiiHI TUTaHHA 1 | OaJtiB, | PO3KIamy
Hampyr. TeHzop gedopMarlliid. | MpakxT. JTEpaTypu MTATAHHS 3aHATh
Crani npyXHOi XKOpcTKOCTi 1 | (2 rom.) caMOCTIiHHOT

MOIATJIMBOCTI. 00’ emHMI (8 rox.)

MOAYNIb  HPYXKHOCTI IS

OJHOPIAHOTO  PO3IITHUPEHHS.

I'yctuna mpyxHoi eHeprii




Uil KyOlYHHX  KpHCTaliB.

Ilpyxxni XBWIIi y KyOIdHHX

KpHCTanax.

Tema 6. ®ononu. | Jlekuis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
KsanToBmit xapakrep | (1 roxd.) CITUCKY TEeKIiAHI mTaHHg 1 | OamiB, | PO3KIamy
KOJIMBaHb ~ T'PaTKU. 3aKOH | MPaKT. JiTeparypu MUTaHHSI 3aHSATh
30epeKeHHS imynecy | (2 rom.) caMoCTiHHOT

¢oHOHA 1T TPYKHOTO 1 (8 rom.)

HENPY)XKHOTO  PO3CIIOBaHHSA

(GOTOHIB B TBEpIOMY TiJi.

I"enepanist oToHIB.

Tema 7. KonuBanus rpatku. | Jlekist 3rigHo OmpairroBatu 1-5 3rigHO
Konusauus B rparmi 3 ogauMm | (4 rox.) CITUCKY TEeKIiAHI MTaHHA 1 | OamiB, | PO3KIamy
aTOMOM Y  TOPUMITHBHIH | MPaKT. JiTeparypu MUTaHHS 3aHSATh
KOMIpIIi. Hucnepciitae | (2 rox.) caMoCTiHHOT

CIIBBiTHOIIICHHS. (8 rom.)

KoHTuHyabHe HAOMMKEHHS.

[lepa 30na bpimoena.

Tema 8. Termoemuicts. | Jlekmis 3rigHo OnparroBatu 1-5 3rigHo
O3zHayeHHS i| (2rom.) CITUCKY TeKIiHI muTaHHsg 1 | OamiB, | PO3KIAdy
eKCIIEpUMEHTANIbHI  (paKkTH. | MPaKT. JiTeparypu MTUTaHHS 3aHATH
Oyukuis po3noxainy ¢oHoHiB | (2 rox.) caMOoCTiiHOT

3a YacTOTaM. dakTop (8 rom.)

bonsnmMana. Monens

EliHreiina.

TenmonpoBiAHICTS.

dopManbHUR po3rIIa

MPOLIECY. TemneparypHa

3aJIeKHICTh koedimieHTa

TETUTONPOBITHOCTI.

TemnonpoBiHICTH

JUENIEKTPUKIB 1 METaJIiB.

Tema 9. ButpbHuii Jlexuis 3rigHo OmpairoBatu 1-5 3rigHo
eNeKTpoHHNH Ta3 Depmi. (2Ton.) CITUCKY TeKIiAHI TATaHHsA 1 | OamiB, | PO3KIIaTy
VYcnixu Mozeni Ta mpo0diaeMu. | MpaxT. JiTeparypu MTUTaHHS 3aHATh
EnepreruuHi piBHi i ryctuna | (2 rox.) caMoCTiiHOT

CTaHiB €IEKTPOHIB B (8 rox.)

OJTHOBUMipPHOMY BHIIQJIKY.

Enepris ®epmi.

Tema 10. TerwioeMHiCTD Jlexuis 3rigHo OmpairroBatu 1-5 3rigHo
€JIEKTPOHHOTO Ta3y. (4ron.) | cnmcky JEKLiNHI NUTaHHA 1 | GaiiB, | po3KIamLy
TemoeMHiCTh €IeKTPOHHOro | MPaKT. JiTeparypu MUTaHHS 3aHSTh
ra3y. ExkcniepumenranpHi (2 rom.) caMOoCTiHHOT

JIaHi 3 TeIJIOEMHOCTI (8 rox.)

metaniB. ['padiune

NPEACTABICHHS.

Tema 11. Enextpuuni Jlexuis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
BJIACTUBOCTI. (2Tom.) CITUCKY JIeKIIiHI TTaHHA 1 | OamiB | pO3KIamy
ExcrniepiMeHTaNbHi JJaHi PO | MPaKT. JiTeparypu MTUTaHHS 3aHATh
omip metanis. [IpaBuino (2ron.) caMoCTiHHOT

Mariccena. TemneparypHa (8rom.)

3aJIeKHICTh TPATKOBOTO

onopy. TermionpoBigHICTh

METAJIiB.

Tema 12. Jlienextpudaaa Jlexrist 3rigHo OmparroBatu 1-5 3rigHO
peaxtis ereKTpoHHoro razy. | (2 roxd.) CITUCKY JIEKINHI MUTaHHs 1 | OaliB | PO3KIamy
3aJeKHICTh Big 4aCTOTH MPAKT. JiTepaTypu MUTaHHS 3aHATh




nienekTpuaHoi PyHKMii. (2rom.) caMOoCTiiHOT 3rigHo
Po3noBcromkeH s (10 rom.) pO3KIIaIy
€JIEKTPOMArHiTHUX XBHJIb Y 3aHSATh
wia3mi. Jlucnepciiine
criBBigHOomeHHs. [T1asmoBa

4acToTa.

Tema 13. Pyx enexrponnoro | Jlekiis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
rasy y warHitHomy moii. | (4 rox.) CITUCKY JIeKIiiHI TuTaHHA 1 | OamiB | po3KIamy
[ukinoTponHa YacToTa. | MpakKT. JiTeparypu MUTaHHSI 3aHSATh
Crarnannit MaraeToortrip. | (2 rox.) caMoCTiitHOT

KomnonenTu TEH30pa (10 ron.)

MarHeTonmpoBigHOCTI. EdekT
Xommna. Crana Xoia.

Tema 14. Enepreruuni 30uu. | Jlekiis 3rigHo OmpairtoBatu 1-5 3rigHo
PiBHsIHHS Hlpeninrepa. | (4 rox.) | comcky JIeKIiiHI TUTaHHA 1 | OamiB | po3KIamy
OpTOTOHANBHICTH @dyp’e | OpakT. JiTepaTypu MUTAHHS 3aHATh
kommoneHT. OyHkmis broxa. | (2 rox.) caMOCTIHHOT

IMITyisC eeKTpOoHa. (10 ron.)

CxeMa MNpUBEOCHUX  30H.
Ilepioguuna 1 po3mmpeHa
30HHA cxema. Yucio piBHIB y
eHepreTHYHil 30Hi. MeTanu i

JIEIIEKTPUKH.
6. Cucrema ol[iHIOBAHHS KYpCY
3aranbHa cUCTEMa OLIHIOBaHHS KypCy Jns mepeBipku 3HaHb, YMiHb 1 HaBHYOK CTYACHTIB MpH
BUBYCHHI HABYAIBHOI JUCHUUIUIIHM BHKOPHCTOBYIOTHCS
Taki (QOpPMH KOHTPOJIO: - TOTOYHH, - IIiJICyMKOBHA

(ex3amen). IToTOYHMIT KOHTPOJIE TTEpeAOATAE OI[IHIOBAHHS
KOHTPOJIBHUH POOIT CTY/IEHTIB Ta pe3yabTaTiB TECTyBaHHS.
[lincymMKoBHl ~ KOHTPOJbH  3MIACHIOETHCS HA  OCHOBI
HaKOMUYEHUX OaliB TPOTATOM CEMEeCTpy B TIpoIleci
MMOTOYHOT'O KOHTPOJTIO.

Bumoru 10 nrcbMoBO1 po0OTH -

CeMiHapChKi 3aHATTS -

YMOBH 0IIyCKY /10 MiJICYMKOBOT'O CTyIeHT HONMYyCKaeTbCs IO MiCYMKOBOTO KOHTPOJIO 3a

KOHTPOJIIO HAsIBHOCTI BUKOHAHMX KOHTPOJIBHUX POOIT Ta BUKOHAHHIO,
a TakoX pe3yibTaTiB TECTYBaHHS IO  TEMAaTHII
NPAaKTHYHUX 3aHATb.

7. HoJaiTuka Kypcy

XKonani hopmu mopymieHs akaieMidHOT JOOPOYECHOCTI HE TOJNIEPYIOTHCA.
VY Bunaznky Takux mofniii — pearysanHs BignosigHo Ao Ilomoxenns 1 IonoxenHs ta Komekcy

YEeCTI.

8. PexoMeHgoBana Jiitepatrypa
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1. Kurrens Y. Beenenue B ¢pusuky tBepaoro tena. M., Hayka, 1978.
2. Knanos I'.C., Xyrmkya A.I". Jlekiuu no ¢usuke tBepmoro tena. M., MI'Y, 1988.
3. Haseimo A.C. Teopus TBepmoro tena. M., Hayka, 1976.
4. 3anaun o ¢usmke TBepmoro tena. [on pen. I. Ix. T'onnemuna. M., Hayka, 1976.
JonomizkHa
1. Xappucon VY. Teopus tBeporo tena. M., Hayka, 1972.
2. CaenbeB U.B. Kypc obmeit puszuku. M., Hayka, 1979.
3. Cmur P. IomynpoBoauuku. M., Mup, 1982.

15. Indopmaniiini pecypcun
1. Camniit S.I1., Yobanrok B.M. ®i3uka tBepaoro tina. CrenianbHuii QiznuHuiA NpakTHKyM. [BaHO-DpaHKiBCBK,
EnexTponnmii BapiaHT.
2. Camiii SLI1. Kypc nekuiit 3 disuxu TBepaoro tia. Isano-PpaHkiBebK, EnektpoHHuil BapiaHT.




Bukiaagau Cauisn SLII.




